KINH TE LUQNG CO BAN - BASIC ECONOMETRICS
Bai Mé Diu
1. Khai niém vé Kinh té lwong (Econometrics)
- Econo + Metric
Khdi nigm: KTL nghién ctru nhitng moi quan hé Kinh té Xa hoi; thong qua viéc xay dung,
phan tich, danh gia cic mé hinh dé cho ra 10i giai bang sb, hd tro viéc ra quyét dinh.
- KTL str dung két qua cua :
+ Ly thuyét kinh té
+ M0 hinh toan kinh té
+ Théng ké, xac suét
2. Phuwong phap luan
2.1. Pit gia thiét vé van dé nghién ctru
- Xac dinh pham vi, ban chét, tinh chét cua cac d6i tuong va mdi quan h¢ gifra
chung.
2.2. Xay dung mo hinh phu hop
- Xé4c dinh md hinh 1y thuyét kinh té hop 1y.
- Xay dung md hinh toan kinh té :
+ Mdi dbi tuong dai dién boi mot hodc mot sb bién sb.
+ M&i mdi quan hé: Phuong trinh, ham sb, bt phuong trinh. ..
+ Gi4 trj cac tham s6 : cho biét ban chat mdi quan hé.
2.3. Thu thap s6 liéu va udc lugng tham $6
- S6 liéu duoc dung : tir thong ké.
- Bang phuong phép cu thé : udc lugng cac tham sb.
Vi bo s6 lidu xac dinh va phuong phap cu thé, két qua ude luong 13 nhitng con sd
cu thé.
2.4. Kiém dinh
- Bang phuong phap kiém dinh thong ké: kiém dinh gid tri cac tham sd, ban chat
moi quan hé
- Kiém dinh tinh chinh x4c ctia mé hinh.
- Néu khong phu hop : quay lai cac budc trén.
- Bién di, xay dung mo hinh méi dé c6 két qua t6t nhat.
2.5. Du bao
- Dua trén két qua dugc cho 1a tdt = du bao vé mbi quan h¢, vé cac dbi tuong trong
nhing diéu kién x4c dinh.
- Panh gia quyét dinh.
3. S liéu ding trong KTL
3.1. Phan loai
- S6 liéu theo thoi gian.
- S6 liéu theo khong gian.
- S6 liéu chéo
3.2. Ngudn gbc



- Piéu tra

- Mua

- Tlr ngudn duoc phét hanh : Nién giam thong ké
3.3. Tinh chit cua sé liéu

- S6 liéu ngau nhién phi thyc nghiém.

- Phu hop muc dich nghién ctru.



Chwong 1. CAC KHAI NIEM CO BAN

1. Phan tich hoi qui (Regression)

1.1. Pinh nghia
Phan tich héi qui la phdn tich méi lién hé phu thudc gitta mét bién goi la bién phu
thudc (bién dwoc gidi thich, bién néi sinh) phu thudc vao mét hodc mét sé bién
khdc goi la (cdc) bién gidi thich (bién ddc ldp, bién ngoai sinh, bién héi qui).

1.2. Vidu
- Bién phu thudc (dependent variable) : Y
- Bién giai thich / hdi qui (regressor(s)) : X, hodc X, Xs....
- Bién giai thich nhan nhitng gia tri xac dinh, trong diéu kién d6 bién phu thudce la

mot dai lwong ngau nhién (bién ngiu nhién).
Phan tich hdi qui nghién ctu mbi lién hé phu thudc gitra dai lugng ngéu nhién bién
phu thudc phu thudc vao cac gia tri xac dinh cua (cic) bién giai thich nhu thé nao.
X=X = (Y/X)

1.3. Muc dich hdi qui
- Uéc lwong (Estimate) trung binh bién phu thudc va cac tham so.
- Kiém dinh (Hypothesis testing) vé méi quan hé.
- D bio (Forecast, Prediction) gié tri bién phu thudc khi bién giai thich thay dbi.
OHsi qui : qui vé trung binh
1.4. So sanh véi cac quan hé toan khac
-Quanhé hamsd: x > !y
- Quan hé qua hé sd twong quan Py
- Quan hé¢ nhan qua X &Y

2. M6 hinh héi qui Tong thé
- Phan tich hdi qui dya trén toan bo téng thé
- Bé thuan tién trong phan nay: bién phy thudc Y phu thudc mot bién giai thich X
2.1. Ham hoi qui tong thé (PRF : Population Regression Function).
X =X; — (Y/X)
— 3 F(YIX)
— 3 LE(Y/X)
X; — E(Y/X;)
E(Y/X) = f(X)) hoic E(Y/X) = Ham hdi qui tong thé (PRF)
f(X)

Néu: ham hoi qui tong thé c6 dang
E(Y/X) = i + X
Thi B, = E(Y/X = 0): hé s6 chin (INPT : intercept term)



B = % : hé s6 géc (slope coefficient)

— PRF cho biét quan hé giita bién phu thudc va bién giai thich vé mat trung binh
trong tong thé.
2.2. Phan loai
Ham hoi qui téng thé dugc goi 1a tuyén tinh néu né tuyén tinh véi tham sd.
2.3. Yéu t6 ngiu nhién
- Gia tri cu thé Y; e (Y/X;), thong thuong Y; # E(Y/X;)
-Pat u; = Y; — E(Y/X) : 12 yéu t6 ngiu nhién (nhidu, sai s ngau nhién: random
errors)
- Tinh chat cia YTNN :  + Nhén nhiing gia tri dwong va am.
+ Ki vong bang 0: E(u;)) =0 Vi
Bin chit ciia YTNN : dai dién cho tat ca nhimg yéu t6 khong phai bién giai thich
nhung cling tdc dong to1 bién phu thudc:
+ Nhitng yéu t6 khong biét.
+ Nhitng yéu t6 khong c6 sd lidu.
+ Nhitng yéu té ma tac dong cta né qua nho khong mang tinh hé thong.

3. M6 hinh hdi qui miu
- Khong biét toan by Tong thé, nén dang clia PRF c6 thé biét nhung gid tri 4 thi khong
biet.
- Mau : mot by phan mang thong tin ctia tong the.
-W ={(X;, Yi), i = 1+ n} duoc goi 1a mot miu kich thuée n, n quan sat (observation).
3.1. Ham hdi qui miu (SRF : Sample Regression Function)
Trong mau W, tdn tai mot ham sd mé ta xu thé bién dong cua bién phu thudc theo
bién giai thich v& mit trung binh, Y = f(X) goi 1a ham hdi qui miu (SRF).

Ham hoi qui mau ¢ dang giéng ham hdi qui tong thé

Néu PRF c6 dang E(Y/X) = B+ BoXi
Thi SRF c¢6 dang Y. = B+ B,X

- Vi ¢6 vd s6 mau ngu nhién, nén c6 vo sb gia tri clia 4,va B, —> f3,1a bién ngiu
nhién.
- Vi modt mau cu thé w kich thude n, ﬁ ;s€ la con sb cu thé.
3.2. Phin du
Thong thuong Y; # Y,, date; = Y; — Y, va goi la phan du (residual).
Ban chat cia phan du e; gidng yéu t6 ngiu nhién u;
Y., B, B, & la udc luong diém twong ing cua E(Y/X), B, B, Ui.
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Chwong 2. UOGC LUQNG VA PHAN TiCH MO HINH HOI QUI HAI BIEN

1. M6 hinh
- M6 hinh c6 dang: EYX)=6+ B X
Yi =4+ BX U
- V6i miu kich thwée n: W= {(X;, Y), i =1+ n}, tim 3., B, sao cho SRF: Y, = B+ 5,
Xi phan 4nh xu thé bién dong vé mit trung binh ctia mau.
2. Phwong phap binh phwong nhé nhat (OLS — Ordinary Least Square)
2.1.Phwong phap
-Tim 3, j, sao cho .%(Yi —V,)? = _%eiz — min

s _ XY - XY ;

= = B =Y -4,X

LOXE—(X)? ' ’

7. v A .En:XiYi
batx, =X, — X;yi=Yi—- Y = 182:':1—

ﬁl, ﬁz udc luong bang phuong phap binh phwong nhoé nhét, goi 1a cac udc luong
binh phuong nhé nhat (OLS) cta £ va f.

- Mot s6 tinh chat ciia cac wdc lugng binh phuong nho nhét:

Y =Y Se =0 3 Ve =0 >eX, =0
=) i1

i=1

2.2.Cac gia thiét OLS

Dé u6c lwong OLS 13 t6t nhét thi tong thé phai thoa man mot sb gia thiét sau

Gid thiét 1: Bién giai thich 13 phi ngiu nhién

Gid thiét 2: Trung binh yéu t6 ngiu nhién bang 0 E(u)=0 Vi
Gid thiét 3: Phuong sai yéu t6 ngiu nhién bang nhau Var(u;) = Var(u;) = o Vi#
i

Gid thiét 4: Cac yéu t6 ngiu nhién khong tuong quan  Cov(u;, U) =0 Vi #)
Gid thiét 5: YTNN va bién giai thich khong twong quan Cov(u;, X)) =0 Vi

Dinh Iy Gauss-Markov: Néu mé hinh hoi quy théa man cdc gia thiét trén thi wéc
lirong OLS sé la wéc heong tuyén tinh, khéng chéch, tot nhét (trong s6 cdc wéc
lirong khéng chéch) ciia cdc tham so.

2.3.Cac tham s ciia wéc lwong OLS
Cac udc luong A ; la bién ngau nhién tiy thuéc miu, nén co cac tham sb dic trung

Ki vong : E( ﬁ’l) =5 E( :éz) =5



N P Xi2 A 1
Phuong sai : Var(B,) =-1—o?; Var(f,) = ——o

n
nxx’ > x?

i=1 i=1

Do léch chuén : Se(3,) = Var(3)) (i=12)
Hiép phuong sai: Cov(4,, ,) =—XVar(5,).

2

OB
Ky

i=1

V6i o 1a phuong sai yéu t6 ngdu nhién chua biét, woc luong boi 62: 62= ”
n —_
v6i k 1a s0 tham so can phai wée lwgng ciia mo hinh.

6= V62 1a @ 1éch chuén ciia dwong hdi qui : (Se. of Regression)

3. Phén tich cac hé sé
Gid thiét: YTNN c6 phan phdi chuin : u; ~N(0; 6°) Vi, khi do:
. . n—k)é?
B NG var(h): TS0 200 NGB0,
3.1. Uéc lwong khoing
V61 do tin cdy (1 - «) cho trude, ta co
i. Khoang tin cy cho cac hé s6 hdi quy
KTC d6i xtimg: B, —Se(S, 2N —K) < B < B, + Se( S, Mtua(n —K)
KTC tdi da: B < B, +Se(B;)dn—K)
KTC téi thiéu: B, —Se(B)tdn-kK) < S

ii. Khoang tin ciy cho phwong sai yéu t6 ngiu nhién

KTC 2 phia: S°(n—k). < < _6°(n—k)
Zi/z(n_k) le—aIZ(n_k)
. 52 (n—k)
KTC t6i da 2 6 (N-k)
2. (n—K)

A2 _
KTC téi thiéu k)
2. (n=K)
3.2. Kiém dinh gia thiét
V61 mac y nghia « cho trude
i. Kiém dinh gia thiét cho cac hé so hdi quy

Cip gia thiét Tiéu chuan kiém dinh Mién bac bo Hg
Hy: B; =B
{Hl:ﬂj iﬂr ‘qu|>tw2(n_k)

. Tos = - Tos >t (n—K
Hl:ﬂj >:Bj * Se(ﬂj) q ( )

{Ho B =f; B, - B;




Ho:ﬁj_ﬂ;
* T <_ tan_k
{Hl:ﬂj <,Bj as ( )
H,:83,=0 j
Truong hop dac biét{ o+ Fa — Tgs= by
Hy: fp, #0 Se(8))

*Dung P —value
H,: B, <f; = P—value=P(t <t,)

H,: 8, > f; = P-value=P(t>t,)
H,: B, # f; = P —value =2P(t >t |)
Néu P-value < thi bac bo gia thiét H,
Néu P—value > e thi chua cé co sé bac bo gia thiét H,.
ii.Kiém dinh gia thiét cho phwong sai yéu t6 ngiu nhién

Cip gia thiét Tiéu chuan kiém dinh Mién bac bo Hg
H,:0’ =0 , ,
Hl : 0-2 + O—g qu < Xiar2 (n - k)

Z(?s > 15/2 (n - k)

H,:0? =0 ,  (n—k)6? .
H1:O'2>O'§ % O'g qu>)(a(n_k)
H,:0° =07 , ,
Hl : UZ < Gg ;(qs <X (n - k)

Chuy
+) Gia thiét H, bao gio ciing chira diu “=>,
+) Cha y khi tim khoang tin ciy va xiy dung cip gia thiét voéi cac hé sb B; am.

4. Sw phit hop ciia ham hdi qui
4.1. Hé s6 xac dinh R?

n

D <
1

< <X X<

< < <]

Yi

yi= ¥;+e€ ; Vaching minh dugec Y y>=> y°+> e’
i=1 i=1

i=1

>

TSS = ESS + RSS
TSS (Total Sum of Squares) : do tong bién dong ctia bién phu thudc
ESS (Explained Sum of Squares): tong bién dong cua bién phy thudc duoc giai thich
bdi md hinh ( bién giai thich.).
RSS (Residual SS) : tong bién dong cia bién phy thudc dugc giai thich boi cac yéu
t6 nam ngoai mo hinh — Yéu té ngiu nhién.
ESS _1_RSS o0i1a hé s6 xéic dinh, 0 <R*< 1

—1-
TSS TSS

Pat R*=



Ynghia: H¢ s6 xdc dinh R*la lé (hodac ti lé %) su bién dong cua bién phu thudc
dwoc gidi thich béi bién gidi thich (theo mé hinh, trong mau,).

4.2. Kiém dinh sy phit hop ciia ham héi quy
Cap gia thiét
H,:R*=0
H,:R*=0
_ ESS/(k-1)  R? -k
®  RSS/n-k) 1-R? k-1
- Néu Fge > F(k - 1; n - k) thi bac bé Hp : ham hdi qui dwoc goi 1a phit hop.
- Nguoc lai, ham héi qui khong phu hop.
Chay: Véi mé hinh hoi quy don (k =2), ta ¢é
] HO:R2:0<:> H,: 3, =0
Hl:R2>O Hl:ﬂ2¢0

Kiém dinh F:

o o B\
- Giawi: Foo = (—22-)".
Tse(s)

5. Du bao
La u6c luong khoang cho gid tri trung binh va c4 biét cta bién phu thudc khi bién giai
thich nhan gia tri xac dinh X = X,
a. Du béo gia tri trung binh
Y, —Se(Yy)tua(n—K) < E(Y/Xg) < Y, + Se(Y, )tua(n —K)

. ~ ~ ~ N ~ A X _i 2
Véi Y,= B, + 5, Xo va  Se(Y,)= O'\/%-F(OZ—Z)
Xi

b. Du bao gia tri ca biét
Yo —Se(Yo)tua(n —Kk) < Yo < Y, + Se(Yo) tua(n — k)

v \2
1, Xe=X)?
X

Véi SE(Y()) = GA\/].
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Chuwong 3. MO HINH HOI QUI BOI

1. M6 hinh
Mo hinh héi qui trong d6 bién phu thudc Y phu thudc vao k — 1 bién giai thich Xy, .. ,X, ¢6
dang
E(Yi) = fo+ B Xoi + BoXai + ... + BXii 1)
Yi= b+ B Xoi+ BXsi + ... + BXia + U (2)
Vi mau W = {(Xai, Xsi, ... X, Yi); i = 1=n}, SRF c6 dang
YAi = ﬂAl + Bz XZi + BsxSi Tt ﬂAk xki (3)
Yi= B+ B Xoi+ BiXai+ o+ B X+ e (4)
* Dang ma tran
Yl = ﬂl + ﬂZ X21 + ..t ﬁ(xkl + Y1 1 X21 Xkl ,B U,
Uz Y, Xy X2 ﬁ,l u,
Yo =i+ Xn + .t fXe + o =l X T
Uz Yn—l XZn—l an—l Uy
Y X X P
n 2n kn u,
Yn-l: ,81 + ,82 X2n-1+ ot ﬂkxkn-l + - Y(nxl) - X(nxk) x B(kxl) +
Un-1 §]
(nx1)
Yn = ﬁl + ﬂZ X2n RO ﬂkxkn +
Un
Y =XxB+U—> E(Y)=XB
AN b
. 2, ,3 2 . .
Tuong tw,dat Y=| . [;p=|"?|;e=| .. |, thi Y=Xp
An_l N e, Y = xﬁ +e
v B, .

2. Phuong phap binh phwong nhé nhat

2.1. Phuwong phap

Tim § sao cho 2e’=e’e > min < (Y - XB) (Y - Xp) - min & X’Xp =X’Y

Néu ton tai (X’X)™" thi = (X°X)'X’Y

2.2. Cac gia thiét

Gtl

Gt3

: X 12 phi ngau nhién
Gt2:

E(U) =0

:Var(u) = 6° Vi
Gt4 :
Gt5:

Cov(u;, u) =0 Vi#j — Cov(U) = ol (I: ma tran don vi)
COV(Ui, X,) =0 Vi

-11 -



Gt6 : Cac bién giai thich khong c6 quan hé cong tuyén : r(X) = k
Khi do ﬁ = (X’X)'X’Y 14 udc luong tuyén tinh khong chéch tot nhit cua B

2.3. Céc tham s6 ciia wée lwgng

Ki vong : E(B) = B

Phuong sai — hi€p phuong sai
var(f,)  Cov(B, /) .. Cov(fi.p)
Cov(p) = | COVPL)  Var(By) o CoV(B B | 2xoxyt

Cov(B,.B) Cov(B.p,) .. Var(B,)

ee

7. 2 4 9 A
Véi 6° duoc ude luong boi 62 = —
n —

3. Phén tich cac hé s6
3.1. U6c lwgng khodng

i. Khoang tin ciy cho tirng hé s6 hdi quy
KTC @i xtmg: B, —Se(f Maa(N—K) < B < B, + Se( S, Mtua(n —K)
KTC t6i da: B < B, +Se(B;)dn—K)
KTC téi thiéu: B, —Se(B)tdn-K) < S
ii. Khoang tin cdy cho hai hé s6 hdi quy
(Bi£B)—Se(B+ Bt —K) < Bi£ S <(B%B;) +Se( S+ ta(n —K)
V6iSe( 4, B,) = Var(B, + B,) = \Var(B)£2Cov(B,, B;)+Var(8,)

iii. Khoang tin cdy cho phwong sai yéu t6 ngiu nhién
62 (n—k) < h< 62 (n—k)

KTC 2 phia: - >
Xar2(N=K) Xiar2(N—K)
~2
KTC i da ot < S (=K
Zl—a (n_k)
A2
KTC t6i thibu ol
Xo(N=K)

3.2. Kiém dinh gia thiét
i.Kiém dinh gia thiét cho cac hé s6 hoi quy

Cip gia thiét Tiéu chuén kiém dinh Mién bac bo Hy
Ho:ﬂj :ﬂ; ‘

! To|l>t,,(n—k
Ho: B =B, 3, - B,

* T = J A J T >ta n_k
{leﬂj > B, T se() o> 10—

-12 -



Hy :/Bj :ﬁ:

{Hl LB < B fesm W
Ho: B £B;,=a T :m -
{Hliﬁiiﬂj¢a ® Se(ﬁiiﬁj) ‘Tq5|>t0"2(n "

ii.Kiém dinh gia thiét cho phwong sai yéu to6 ngiu nhién

Cip gia thiét Tiéu chuan kiém dinh Mién bac bo Hg
H,:0’ =0
2 2 2 < y2 (n=K)
Hl ot £ o, qu /Yl—alz
Zc?s > /1/5/2 (n - k)
H,:.0° =0} , _(n—k)&* , ,
H1262>O'§ ® Gg qu>Za(n_k)
H,:0’ =0 , ,
Hl:O'2<O'§ qu<Zl_a(n_k)

4. Sw phut hop ciia ham héi qui

4.1. Hé s6 xac dinh
2 _

ESS

~TSS

Cho biét ti 1& su bién dong cua bién phu thudc dugc giai thich bai tit ca cac bién

gidi thich c6 trong m6 hinh.
Hé s6 xac dinh boi diéu chinh

R?=

-1
1-(1-RryN=2
( )n_k

4.2. Kiém dinh su phi hop ciia ham héi qui

H,:R?#0
_ ESS/k-1)

{HO:RZ:O {Ho:ﬂz=---=ﬂk=0
=

H,:38;#0:(j=1)
R2

® RSS/n-k)

n-k
2>< _
1-R k-1

R?<R?

Fgs > Fo(k - 1; n - k) thi bac bé Hy : ham héi qui 1a phu hop

4.3. Kiém dinh thu hep hdi qui
Nghi ngd m bién giai thich Xicms1,..., X khong gii thich cho Y

Ho :ﬁk—m+1 = ﬁk—m+2"' = ﬂk =0

{HI:EI/B’J. #0:(]=

k—m+1=K)

E(Y/Xz,..,Xk_m,..,Xk) = ﬁl + ﬁzXz T ﬁ(xk

-13 -
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5. Du bao

EC(Y/ Xy, Xkem) =+ oXo+ o+ BXem (N)
RSS, —RSS, ><n—k B R? -R? ><n_k

RSS, m 1-R?  m
Fgs > F,(m, n—K) bac bo Hy

Fqs =

- Trudng hop m = 1: Fys = (Tgs)” v6i T img v6i hé s6 duy nhit can kiém dinh.
- Trudmg hgp m = k — 1 : Fys trong kiém dinh thu hep chinh 1 Fy trong kiém dinh sy
phu hop.

I. Du bao gia tri trung binh
Yy — Se(Yy )tua(n —K) < E(Y/X) < Y, + Se(¥y )taz(n — k)

Vi ¥, = XU va  Se(Y,) = 64X (X' X)tX°
Il. Du bao gia tri ca biét

Yo — Se(Yo)tua(n —k) < Yo <Y, + Se(Yo) tuz(n — k)

V6i Se(Yo) = 64/1+ X% (X X) 1 X°

6. Mot s6 mod hinh Kinh té
6.1. Ham thu nhip — chi tiéu

6.2. Ham ciu

6.3. Ham chi phi — san lwgng

6.4. HAm mii — Ham Loga tuyén tinh

M5 hinh kinh t& ¢6 dang Y =X, Xs™®
< InY =Ing + BInX; + BInX;
Xetmo hinh LY =4+ 5 LX, + fLX3 + Vv
< E(Y 1 Xy, X3) = XX

BiiE(YIX;=X3=1)=e”

B = exvyxa - Khi X, thay ddi 1%, yéu t6 khac khong doi, thi E(Y) thay doi 3
%
Vi du moé hinh : E(Q) = e”KALR

6.5. Ham chi phi —lgi ich
6.6. Ham phan tich xu thé

-14 -
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Chuwong 4. MO HINH VOI BIEN GIA

1. Bién dinh tinh — bién gia
1.1. Bién dinh tinh
- C6 nhitng yéu t6 mang tinh dinh tinh (qualitative) tac dong dén bién phu thudc
+ Chi c6 mét sb trang thai xac dinh
+ Mot c4 thé chi ¢ trong mot trang thai, rat kho chuyén sang trang thai khac
+ Khong c6 don vi
- Miéu ta bién dinh tinh bang bién gia
1.2. Bién gia
VD: Thu nhép c6 phu thudc gidi tinh ?
Y : thu nhap
D= {1 Néu quan sat 1d Nam
0 Néu quan sat 1a Nix
M6 hinh:  E(Y/D) =, + D
Thu nhép trung binh ctia nam E(YD=1)=p+p
Thu nhap trung binh cua nir E(Y/D=0)=p
Néu 3 # 0 thi TN trung binh c¢6 phu thudc gidi tinh
Bién D dat nhu trén 13 bién gia (dummy variable).
1.3. Qui tic dit bién gia
- Bién gia chi nhan gid tri 0 va 1
- C4 thé nao ciing phai c6 gia tri clia bién gia
- Bién gia phan chia tong thé thanh nhiing phan riéng biét
—> Khi bién dinh tinh c6 m trang thai
2. M6 hinh c6 bién giai thich chi 12 bién dinh tinh
2.1. Mt bién dinh tinh
2.2. Hai bién dinh tinh
VD : Thu nhép trung binh c6 khac nhau gitra lao dong thanh thi va nong thon, nam
va nir?
3. M6 hinh c6 bién giai thich la dinh tinh va dinh lwong
Xét mo hinh tuyén tinh Y phu thudc vao X cé hé s6 chan ¢6 dang:
E(Y) = hsc + hsg.X
Bién dinh tinh c6 hai trang thai A; va A,.
D= 1 quansat €A,
0 quansat ¢ A,
3.1. Bién dinh tinh tac déng dén hé s6 chin

E(Y/X, D) = B + X + D
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3.2. Bién dinh tinh tic dong dén hé s6 goc
E(Y/X, D) = B, + X + DX
3.3. Tac dong dén ca hai hé sb
E(Y/X,D) = g + X + D + DX
{HO :B;=0,=0 Ham hdi qui dong nhét trong hai trang
H,: B+ pi =0 thai
Ham hoi qui khong dong nhat

3.4. Kiém dinh Chow
Kiém dinh vé sy dng nhat ctia ham hoi qui.
Toan bo tong thé  E(Y) = £, + X
Trong A; : EV)=p5"+/X
Trong A; : EV)=4"+5"X

{HO B =/ =A]vals =" = Ham hdi qui dong nhit trong hai trang thai
H,: ]

[/’ # 471 hodc [ # /]

Ham hoi qui khong dong nhat

Lay mau W, kich thuéc n; trong Ay, hdi qui MH thu duoc RSS;
Lay mau W, kich thuéc n, trong Ay, hdi qui MH thu duoc RSS,
Véi mau W = W, U W, kich thude ny + n, hdi qui thu duoc RSS
Pat RSS = RSS; + RSS,.

_ RSS —@X n, +n, — 2k

Fpe= —o Néu Fy > F, (k ; ny + n, — 2k) : bac b
gs RSS K U Igs ( 1 2 )

Ho
Fgs Nay va Fys trong kiém dinh bién gia s& bang nhau.

4. H6i qui tuyén tinh tirng khiic
Ham hdi qui tuyén tinh gép khic tai diém X = X~

. > *
D= 1 .X_X*
0 : X<X

E(Y/X, D) = B + BX + (X =X)D
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Chuong 5. PA CONG TUYEN

1. Hién twong da cong tuyén
Xét mé hinh: E(Y;) = S + B Xoj + BaXai + ... + BXi
GT6: Cac bién giai thich khong c6 quan hé cong tuyén (md hinh cé tir 2 bién déc lip
tro lén).
Néu gia thiét bj vi pham — hién turong da cong tuyén (Multicollinerity).
a. Pa cong tuyén hoan hao : 3 A4j#0 (j# 1) sao cho:
A+ A Xoi+ ... T AXG=0 Vi
— Ma tran X 1a suy bién, khong c6 101 giai duy nhét.
b. Pa cong tuyén khong hoan hio : J4;# 0 (j # 1) sao cho:
M+ X+ o+ A4Xq +Vvi=0 ,
véi vi 1a YTNN c6 phuong sai dwong — van c6 16i giai.

2. Nguyén nhén
Pa cong tuyén hoan hao gan nhu khong bao gid xay ra
Pa cong tuyén khong hoan hao thuong xuyén xay ra, do cic nguyén nhan:
- Ban chét cac bién giai thich c6 quan hé hdi qui vdi nhau.
- Do s6 liéu mau khong ngiu nhién.
- Do kich thuée mau khong du.
- Do qué trinh 1am tron s6 liéu.

3. Hau qua
Pa cong tuyén hoan hao : khong giai dugc
Pa cong tuyén khong hoan hao:
- Céc udc lugng c6 phuong sai 1on, la udc lugng khong hi¢u qua.
- Cac kiém dinh T c6 thé sai, khoang tin cdy rong khong con ¥ nghia.
- Cac u6e luong co thé sai vé dau.
- Kiém dinh T va F khong théng nhat.
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4. Phat hién
4.1. Sw miu thuén giira kiém dinh T va F
+ Kiém dinh F khong c6 ¥ nghia, mot kiém dinh T vé cac hé sb goc c6 ¥ nghia.

+ Kiém dinh F c6 ¥ nghia, tat ca cac kiém dinh T vé cac hé s goc khong co ¥ nghia.
— ¢ Pa cong tuyén. Diéu nguoc lai chua chic dung.

4.2. Hdi qui phu
Nghi ngd bién giai thich X; phy thudc tuyén tinh vao cic bién gidi thich khac, ding
md hinh hédi qui phu (auxilliary regression)

Xj =g+ Xyt ...+ aj_lXj a4+ 0[j+1Xj+1 + ... +v (%)

H,:R2=0 Mo hinh ban dau khong c6 Pa cong tuyén
{Hl 'RZ=0 Mo hinh ban dau c6 Pa cong tuyén
— Fgs = R—*szn;k* ; Fgs > Fo (ks —1, n —k+) thi bac bé H,.
1-RS k-1

C6 thé dung kiém dinh T ¢6 cac hé s6 twong ng.
(* C6 nhiéu héi qui phu dé kiém dinh cho hién twong Pa cong tuyén)

4.3. Do do Theil
Dung dé so sanh mtrc d da cong tuyén khong hoan hao gitra cac mé hinh
Khi b6 bién X; ra khoi mé hinh, hdi qui thu duge R
Kk

m=R?->"(R?-R?%) duoc goi la d6 do Theil

j=2
5. Khic phuc
- B4 bot bién
- LAy thém mau
- B6i dang ctia md hinh
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Chwong 6. PHUONG SAI SAI SO THAY POI

1. Hién twong phuong sai sai so thay ddi
MH ban dau: Y; = B, + 5 Xi + U;
Gt 3: Phuong sai cac yéu td ngiu nhién 1a ddng nhét Var(u;) = o khong déi.
Néu gt dugc thoa min — Phwong sai sai sé6 dong déu (khong doi -
homoscocedasticity).
Gt khong thoa min : Var(u) = o khong ddng nhdt — PSSS thay ddi
(heterscocedasticity).

2. Nguyén nhan
- Ban chét hién tuong Kinh té x3 hoi.
- SO liéu khong dung ban chat hién tugng.
- Qua trinh x1r 1y s0 ligu.
3. Hau qua
- Cac u6c luong 1a khong chéch, nhung khong hiéu qua — khong phai 13 tot nhat.
- Cac kiém dinh T, F c06 thé sai, khodng tin cdy rong.

4. Phat hién
Var(u;) = o chua biét. Ta dung wdc luong cua né 1a e dé phan tich danh gia.

4.1. Pb thi phan dw
Dung d6 thi cua e;, | e | hodc e dé danh gia.

4.2. Kiém dinh Glejer
Gt: o? = o?X; , do d6 hdi qui md hinh hdi qui phu
e = o1 + aXi + Vi (*)
H,:a,=0:R?=0 M0 hinh dau c6 PSSS dong déu
{Hl ‘a,#0:R?#0 Mo hinh d4u c6 PSSS thay doi

Dung kiém dinh T hoic F dé kiém dinh

Tuong tu
Gt:o?=o’X?  — MH hdi qui phu 2= oy + ;X + V,
Gt:ai2=62\’xi — MH héi qui phu ei2:a1+a2\/Xi + v

1 1
Gt:of =c’x.  — MHhdiquiphu e’ = a1 + X, +V,

Co thé str dung | e; | dé dai dién cho Se(u;), mé hinh hdi qui phu s& c6 thay dbi twong
ung.
4.3. Kiém dinh Park
Gia thiét: aiz = O'ZXi"‘2 —» MH héi qui phy Inei2 = oy + olnX; + v,
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4.4. Kiém dinh White
Dung cho mé hinh nhiéu bién giai thich. Hbi qui binh phwong phan du theo t6 hop
béc cao dan cua cac bién giai thich.

VD : MH ban dau Yi= S+ B Xoi + BeXai + U
— MH hdi qui phu : e = o + Xy + X3 + X’ + Xt + aXoXs
(to.t) +vi (%)

H,:R?=0

{Hl ‘RZ=0

Kiém dinh y°: 72 =nR?, néu yZ > x2(k.—1) thi bac bo Hy

4.5. Kiém dinh dva trén bién phu thudc

Gia thiét phuong sai sai s6 thay ddi theo binh phwong trung binh bién phu thujc
o = PE(Yi)?
B1: Hoi qui mo hinh géc thu duoc phén du e; va gia tri uéc luong \fi
B2 : Hoi qui mé hinh hdi qui phu e = o + Y2 + Vi (%)

H :a,=0 ‘RZ = , )

0 %= Ho: R =0 Kiém dinh T, F, %°
H,:ia,#0  |H,:R?#0
Kiém dinh x° : 2 =nR?, néu y2 > x2(1) thi bac bo Hy

5. Khic phuc
Dua trén gia thiét vé su thay d6i cua PSSS thay d6i ma khéc phuc
5.1. Néu biét o
Chia hai vé mo hinh cho o;
Y,

1 X, U , . ,
—:ﬂ1—+ﬂ2—'+—l <Y =ﬁ1X0i+ﬁ2Xi + U;

Var(u;’) = 1 khong doi
5.2. Néu chua biét o7’
Gt : o = 6°X; : chia hai vé cho \/X_,
Y. 1 u.
L = + X +—=—=
AT
Gt: 012 = O'inz - chia hai vé cho X;

Gt : o° = o®E(Yi)? : chia hai vé cho Y,

PSSS s& bang o
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Chwong 7. TU TUONG QUAN

1.Hién twgng tu twong quan

M6 hinh ban dau: Y, = B + B X + Uy
Gt 4: Cac yéu t6 ngiu nhién khong twong quan
Cov(u;, u)) =0 (i #/) hodc Cov(u;, Ui-p) =0 (p #0)
Néu gt bi vi pham : hién tuong tu twong quan bac p (Autocorrelation order p)
Xét truong hopp =1
Uy VA Ugg ¢ cung trung binh va phuong sai
— U = pUi.1+ & (-1< p <1, gthéa man cac gia thiét ciia OLS)
o p=-1 tu turong quan am hoan toan
e-1<p<0 tutwong quan am
o o = 0khong co tu tuong quan
e 0<p<1 tuytuong quan duong
o p=1 tu tuong quan duong hoan toan

Tutuong quanbacp: Ui = pr U1+ P Ui+ ...+ Py Ui+ & VO pp #0

2. Nguyén nhan
- Ban chat, tinh quan tinh trong hién tuong kinh té x3 hoi
- Hién twong mang nhén trong kinh té
- Qua trinh x1r 1y, ndi suy sb liéu
- M6 hinh thiéu bién hoic dang ham sai
3. Hau qua
Céc udc luong 1a khong chéch nhung khong con 13 ude luong tot nhat.

4. Phat hién
4.1. Kiém dinh Durbin — Watson

Dung dé kiém dinh tu tuong quanbac 1 : Uy = p U1+ &

n

n
Z (et —€ ) ? Z €81
t=2

- 2(1- p) voi p="=% la wdc lugng cho

28 28

t=1 i=1

r

d=

P

-1<p <1-50<d <4
Vain, k> =k -1 cho trudce, tra bang — d, va dy

Tu twong quan | Khdng co Khéng co tu Khéng c6 | Tu twong quan
duong két luan tuong quan két luan am
p >0 p=0 p <0

0 d. dy 2 4 —dy 4 —dp
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4

Cha y. Kiém dinh DW sé khéng diing dwoc khi mé hinh khéng cé hé so chin,
hodc cé tré bdc mot ciia bién phu thugc lam bién gidi thich.
Trwong hop mé hinh cé tré bic 1 ciia bién phu thudc lam bién gidi thich thi ding
Durbin-Watson h:

Vidu: Y=+ X+ o Yea+Uu  hay Y=p8+BX+aY(-1)+u

! n d
h=p|———: p=1-=
P 1-nVar(a,) r 2

Tu twong quan | Khong coé tu | Tu tuong quan

am twong quan duong
p <0 p=0 p >0
-1.96 1.96
4.2. Hoi qui phu
Kiém dinh

‘ U =pUia+ pUiot ...t plp T &
M0 hinh hoi qui phu : e = () + aura ... + lrp + Vi (%)
{HO 'RZ=0 <:>{HO oy =..=a,=0 Khéng c6 tu trong quan dén bac p
H,:RZ#0 H :3a;#0:(j#0)  C6 ty twong quan & bac tuong ting

Kiém dinh T hodc F

4.3. Kiém dinh BG
M® hinh héi qui phu
€ = [ﬂl + ﬂZXt] T € ..t apet-p + Vi (*)

Hyiap=...=a, =0
H,:3a; #0:(j=0)
Kiém dinh x*: 2 =n.R? =(n-p)R?, néu zZ > x2(p) thi bac bo Hy
Kiém dinh F:
Hoi qui
&= [+ BXi]+ Vi ()
_ RZ-RZ n.—k.

®7 1_R? x K —1 Néu Fgs > F (k. =L n. —k.) thi bac bo Hy

5. Khic phuc
Muc dich 13 chuyén mé hinh ban dau c6 khuyét tit tu twong quan thanh moé hinh méi
khong co ty tuong quan.
Mo hinh ban dau: Y= S+ S X + U
Cotytuong quan: U = pUg+& voi p#0, gthda man cic gia thiét OLS.
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5.1. Khi p da biét
Y=+ B X+ Uy
O Yia=pi+ Xt Ua o pYia=ph+ B pXia+ plia
= Yi— Y1 = Bl - p) + Bo(Xi — pXi 1) + U — pUrs (phuong trinh sai tong

quat)
> Y = B+ BX + g
Br
1-—

U'dc luong bang OLS - B> B = va S,
a. Truong hop tu tuong quan duong hoan toan p=1

PT sai phdn tong quat < AY, = 3, AX; + & (phuong trinh sai phan cip 1)
b. Truong hop tu twong quan am hoén toan p=— 1

PT sai phdn tong quat < L Y =4+ ﬂz T Xt L+ (mo hinh trung binh

truot)

5.2. Khi p chwa biét
U6 lwgng p bang cic phuong phap khac nhau dé thay vao phuong trinh sai phan
tong quat
Tir théng ké Durbin-Watson
d= 2(1-p) > p=1-5

Tir hoi qui phu
&= () + ;.1 +Vy —> léy p=a
Phuong phap Cochran-Orcutt
Hoi qui md hinh ban daw: Y, = S + B X;+ uy »> SO, Y, e
Hoi qui md hinh & = g + ey + vy — 4
Liy p=4&® thay vao phuong trinh sai phan tong quat — A®, 3%,
e
Hbi qui mé hinh €= ap + o€y + Vi — a®?

Lay p=a

Qua trinh lap cho dén khi p & hai budc ké tiép chénh 1éch nhau khong dang

ké, B, va B, & budc cudi cing 1a ude luong cho B va S .
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Chuwong 8. PINH DANG MO HINH

1. Thudc tinh ciia md hinh tt
- Pay du
- Phu hop
- Kha nang phan tich va du bao
2. M hinh thira bién giai thich
Néu mo hinh thira bién giai thich thi cac uéc luong van 1a khong chéch va viing,
nhung khong hi€u qua, khoang tin cdy rong.

Kiém dinh biang cach bo b6t bién sd nghi 13 khong can thiét va dung kiém dinh véi
hé s6 twong tng dé két luan

3. M6 hinh thiéu bién — dang ham sai
Xét md hinh ban dau : Y=6+BX+u(l)
a. Kiém dinh Ramsey
B1: Hoi qui mo hinh ban dau thu dugc cac gia tri udc luong y
B2: H61 qui m6 hinh hoi qui phu :
Y=[f+ X]+mV2+.. + oY ™ + U (2)
Ho:oq =..=a, =0 MH (1) khong thiéu bién
H,:3a, =0, j=Lm MH (1) thiéu bién
Ré) — Ry L Ke
1- R(zz) k(z) -1
Néu Fgs > F (K — 1; n — K(z) bac bo Hy
b. Kiém dinh nhan tr Lagrange (LM)
B1: Hoi qui mo hinh ban dau thu duge cac phén du e va gia tri woc luong y
B2: H61 qui mo hinh hoéi qui phuy :
e = [+ BXI+anV b+ V™ +v (%)
Hy:oq=..=a,=0 MH (1) ¢6 dang ham ding
H,:3a; #0, | =1 m MH (1) c6 dang ham sai

Fos =

Kiém dinh x° : 2 =nR?, néu g2 > z2(m) thi bac bo Ho.

4. Phan phdi xdc suit yéu to ngiu nhién
Céc phan tich vé hé sb (khoang tin cdy, kiém dinh gia thiét) phu thudc gia thiét YTNN
phan phdi chuan. Néu YTNN khéng phan phdi chuan thi cac wdc luong van 1a ude lugng
t6t nhat, nhung cac phan tich khéng dung dugc.
Ho : YTNN phan phdi chuan (Normality distribution)
H, : YTNN khong phan phdi chuin

6 24
Vi S 12 hé s6 bat d6i xtimg (skewness), K 1a hé s6 nhon (kutosis)

2 2
Kidm dinh »% : JB = ngzn{5_+(l<—3) }
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Néu zZ > x2(2) thi bac bo Hy
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